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نوشـۀتشنمفح ـآفمهشدرشارنبـفطشبـفشعلمشطیشجآگشجهفنـیشدومشدچفرشنیولش
شـد،شنیولـیشکـهشعمـاشًبـهشپدحـدشنمـدنشژانـریشجدحـدشدرشنمفح آفمهشنوحسـیش
انجفمید:شنمفح آفمهشهفیشعلمی.شبفشننکهشنگفرششگاتشوگوهفحیشدربفرۀشعلمش
ازشنغفزشپیداحششعلمشجدحدشبفبشبود،شرواجشوشنثبیتشپدحدۀشنمفح آفمهشهفیش
علمیشبهشبرشتشوشگالیلهشهفیشاوشبفزمیشگردد:شگالیلۀشقبلشازشجآگشوشگالیلۀش

بعدشازشجآگ.
گسـۀرۀششـمولشاحتشمجموعهشبسـیفرشمیدودشاسـت.شاحتشمجموعهشازشنظرش
زمفنیشخودشراشمیدودشمیشکآدشبهشنمفح آفمهشهفیشعلمیشبعدشازشجآگشجهفنیش
دوم.شکفرشدرشاحتشمیدودۀشزمفنیشدرشدوشمرحلهشدنبفلشخواهدششـد.شنخسـت،ش
مطفلعهشوشبررسیشاجمفعشجهفنیشدربفرۀشدرخ فنشنرحتشنمفح آفمهشهفیشعلمیش
وشانۀخفبشحدودشدهشنمفح آفمتشعلمی.شپسشازشاحت،شکفرشنرجمتشنمفح آفمهشهفحیش
کهشپیششنرشبهشففرسیشنرجمهشن دهشاندشنغفزشمیششود.شازشننجفشکهشگمفنشمیشرودش
احتشنمفح آفمهشهفشعمدنفشًمربوطشبهشحکشرشۀتشعلمیش)فیزحک(شبفشآدشوشدرش
نۀیجهشمجموعتش»علمشبرشصیآه«شففقدشنآوعشموضوعیششود،شگفمشدومشعبفرتش
اسـتشازشجسـتشوجویشننشدسـۀهشازشنمفح آفمهشهفیشعلمیشکهشاشگرچهشممکتش
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اسـتشبهششاندازۀشدسـۀتشنخسـتششآفخۀهششـدهشوشکاسـیکشنبفشـآد،شامفشاحتش
حستشراشدارندشکهشبهشرشۀهشهفیشعلمیشمۀآوعشنرشوشمفجراهفیشعلمیشمۀأخرنرش
میشپردازند.شچفرلزشپرسشاسآوشنیمششقرنشپیش،ششکففشمیفنشدان مآدانشاهلش
علمشوشروشآاکرانشاهلشهآرشراششکففشمیفنشدو فرهنگشخواند.شدرشدوشسهش
دهتشگذشـۀهششـفهدشبودهشاحمشچگونهشنئفنرشبرخافشفیلمشوشنلوحزحونشنوانسـۀهش
اسـتشبرشاحتششـکففشغلبهشکآدشوشراهگ ـفشبفشـد.شمآ أشالهفمشانۀخفبشهفیش
احـتشمجموعـهشهمیـتشبصیـرتشخواهـدشبودش-شحعآـیشناششبرایشرسـیدنشبهش
پیونـدشعلـمشوشنئفنـر.شبدحهیشاسـتشاجرایشاحتشطرحشدرشگروشم ـفرکتشافرادش

عاقهشمآدشازشرشۀهشهفیشمۀافوتشاست.

شفپورشاعۀمفد
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1 پیششگاۀفر

پیشششگاۀفر

پیش گفتار

ورنشنیسـتشبـهشمـتشمیشگوحـدشسـفلش۱۹۹۶شدرشسـفلتشبیلیـفردیشدرشخیفبـفنش
ادمونۀونـزشواحـت۱شبودهشاحـمشکهشبهشاوشپی ـآهفدشکردهشامشنمفحششنفمـهشایشدرموردش
فرحۀسشهفبر۲شبآوحسد.شراسۀششراشبخواهید،شننشمیلشراشبهشخفطرشنمیشنورم،ش
امـفشچیـزیشکـهشبهشننشاشـفرهشمیشکآدشاحۀمفلاشًدرسـتشاسـت.شحفدمشهسـتشکهش
عآوانش»روندشکفرشهفبر«3شراشپی ـآهفدشکردم،شامفشورنشفوراشًگاتشبخ ـیشازش
انگیزۀشنوشـۀتشنمفحششنفمهشاحتشاسـتشکهشنعدادشنمفشـفشگرانششزحفدشبفشد.شمفش
دان ـمآدانشاغلبشخوانآدۀشمجلهشهفحیشهسـۀیمشکهشننهفشراشفقطشدان ـمآدانش
میشخوانآد.شدرشحکیشازشهمیتشمجلهشهفش-شمجلهشایشانگلیسیشبهشنفمشنیچر۴شکهش
بهشطورشمرنبشبهشچفپشمقفلهشهفیشپژوه یشوشنقدشکۀفبشهفیشعلمیشوشزندگیش
دان ـمآدانشمیشپـردازدش-شبـودشکـهشانافقفشًبهشمطلبیشدرمـوردشزندگیشدحۀرحشش
اشـۀولۀزنبرگ۵شبرخـوردمشکـهشدرشننشبـهشوقفحـعشزندگـیشففجعهشبفرشهفبرشاشـفرهش
کردهشبود.شبهشسببشهمفنشمطلبشبودشکهشبهشورنشگاۀمشداسۀفنشزندگیشهفبرشراش
میشنوانشبهشنمفحششنفمهشایشخوبشنبدحلشکرد.شنفشهمیتشامروزشهمششگاتشزدهشامش

کهشچطورشپی آهفدشمراشچآیتشجدیشگرفت.
1. Edmonton’s Whyte 2. Fritz Haber 3. Harber Process
4. Nature 5. Dietrich Stolzenberg
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بیـششازشدهشسـفلشپـسشازشنخسـۀیتشانۀ ـفرشتحفـۀ آینشـتاین ،شحـفلاشتح
دوبـفرهشدارمشمجلـتشنیچـرشراشمـرورشمیشکآـمشکـهشدرششـمفرۀشمـورخش3شژوئیـتش
۲0۱۴شسـرمقفلهشایشدرمـوردشحکصدسـفلگیشجآـگشجهفنـیشاولشدارد.شازش
مقفلهشهـفیشنرشـیویششـفخصشسـفلش۱۹۱۴شمیشنـوانشدرحففـتشکـهشچگونهش
دانششدرشجدوجهدشجآگشنقششاسفسیشداشۀهشاست.شبهشطورشمثفل،شپسش
ازشننکـهشنیروهـفیشمۀاقیـتشنخسـۀیتشبفرشدرشاحپـر۱شمـوردشحملـتششـیمیفحیش
قرارشگرفۀآد،شپژوه ـیشدرشنیچرشدرموردشمآفبعششـیمفحیشاحۀمفلیشننشگفزش
سـمیشگزارششداد.شهرکسشدرشدان ـگفهشدورۀشمقدمفنیششـیمیشراشگذراندهش
بفشد،شاحۀمفلاًشبفشروششهفبرشبرایشنثبیتشنیۀروژنشجویشنشآفشاست.شاحتش
فراحآـدشچآـدشاصـلشاسفسـیششـیمی-فیزحکشراشنوضیحشمیشدهـدشوشجفحزۀش
نوبلششیمیشراشدرشسفلش۱۹۱۸شنصیبشهفبرشکردش-شبی ۀرشبهشاحتشدلیلشکهش
احـتشفراحآـدشبهشگسـۀرششکودهفیشنیۀروژنیشانجفمیـد،شچیزیشکهشبهشنغذحتش
جمعیـتشروبهشرشـدشجهفنشکمکشکرد.شدرعیتشحـفل،شهفبر،شبفشنکمیلشموادش
اناجـفریشعـاوهشبـرشگفزشسـمیشمذکـور،شکهشهرشدوشدسـۀفوردشروششنرکیبش
نمونیـفشکشاوشبودنـد،شسـهمشعمـدهشایشدرشکفرهـفیشجآگـیشنلمـفنشداشـت.ش
میراثشاوشن فنشدهآدۀشحقیقۀیشاسفسیشاستشکهشنهشخوبشاستشوشنهشبد،ش
امفشهمگیشمفشبفشهمیتشحقیقتشاسـتشکهشمسـئولشکفرهفیشخودشهسـۀیم،ش
کفرهفحـیشکـهشانۀخـفبشمیشکآیـمشوشبهشانجفمشمیشرسـفنیم.شبسـیفریشازشمردمش
احۀمـفلاًشهرگـزشنـفمشفرحۀسشهفبرشراشن ـآیدهشاند.شمتشمۀخصصشبیوشـیمیش
هسـۀمشوشدرشزمـفنشدان ـجوحیشنفچـفرشکفرشاوشراششـآفخۀم،شامـفشچیـزیشازش

زندگیشاوشنمیشدانسۀم.
درشزمفنشهفبر،شدان مآدانشاحۀرامشزحفدیشداشۀآدشوشاحتشاحۀرامشبدونششکش
مدحـونشاحـتشدرکشعفمـتشمردمشبـودشکهشگمفنشمیشکردندشعلمشکلیدشپی ـرفتشراش
درشاخۀیـفرشدارد.شحـکشاسـۀفدشننزحمششآفسـیشبـهشنـفمشنیلشمفسـت۲شدرشدان ـگفهش

۱.شYpres؛ششهریشدرشبلژحک.
2. Neil Madsen
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نلبرنفشزمفنیشعکسـیشراشبهشدان ـجوحفنششن ـفنشدادشکهشدرشننشامیلشفی ـر۱ش
شـیمیشدانش)ازشمعفصـرانشهفبـرش(شهمراهشقیصرشوحلهلـمشازشگروهیشازشنظفمیفنش
کیدیشبودشبرشمقفمیشکهشعلمششـیمیش سـفنشمیشدحد.شن ـفنشدادنشاحتشعکسشنأ
درشنغفزشقرنشبیسـۀمشدرشنلمفنشبهشدسـتشنوردهشبود.شدان ـمآدشموفقشبودنشدرش
زمفنشهفبرشبفحدشنجربتشکفماشًمۀافونیشبودهشبفشـد.شاوشاحۀمفلاشًحۀیشلیظهشایش
هـمشنصـورشنمیشکـردشکـهشکفرششاوشراشبـهشموجـودیشمآاـورشنبدحلشکآـد.شامروزهش
نهشنآهـفشازشدان ـمآدانشانۀظـفرشمـیشرودشبیمفریشهـفشراشدرمـفنشوشمآفبـعشانـرژیش
پـفشکشراشک ـفشکآآـد،شبلکـهشضمآـفشًننهفشراشمسـئولشنخرحبشمییطشزحسـت،ش
گرمفحـششجهفنـیشوشانهـدامشهسـۀهشایشمیشدانآـد.شپسشازشجآـگشجهفنیشاول،ش
زبـفنشانگلیسـیشبهشعآـوانشزبـفنشعلمشسـرانجفمشجفیشزبفنشنلمفنـیشراشگرفت،ش
امـفشهمۀفحـفنشهفبـرشهمچآـفنشرهبـرانششـیمیشجهـفنشبودنـدشوشپژوهششهـفیش
خـودشراشبـهشزبفنشنلمفنیشمآۀ ـرشمیشکردند.شدان ـمآدانشانگلیسـیشزبفنشبرایش
مطفلعتشمۀونششیمیشوشچفپشمقفلهشهفیشخودشدرشن رحفتششفخص،شهمچون
Berichte der deutshen chemischen Gesellschaftش)نأسیسشدرشسفلش

نولـدشهفبـر،شحعآـیش۱۸۶۸(شبفحدشزبفنشنلمفنیشمیشنموخۀآـد.شغرورشملیشهفبرشوش
شیمیشاوشنشکفراشازشهمشجدان دنیشبودند.

نیاـتشنحآ ـۀفحت در سـال ۲۰۰۳، چنـد سـال پـس از حملۀ تروریسـتی 
یـازده سـپتامبر بـه ایالات متحـده، به چاپ رسـید و نخسـتین وا کنش مهم 
پس از جنگ عراق به شـمار می رفت که تمرکز اصلی اش بر »سـاح های 
کشتار جمعی« بود. به دنبال این رویدادها، شاهدِ وا کنش علیه بنیادگرایی 
مذهبـی و دعـوت بـه خردگرایـی علمـی از سـوی دانشـمندانی بودیـم که در 
مجمـوع آنهـا را الحادگرایـان نویـن۲ می خواننـد. درحالی کـه کمتـر کسـی 
دعـوت آنهـا را بـه تفکـر منطقی دسـت کم می گیرد، کسـانی هم هسـتند که 
 اعام می کنند دانش برای نجات انسانیت کافی نیست. در سال ۲۰14،

1. Emil Fischer
2. New Atheists
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من در جامعۀ علمی نوعی بازگشت به مخالفت با الحادگرایان نوین می بینم، تح
کسـانی که حالا به سـبب ادعاهایشـان، که به نوعی معرفت به وجود خدا را 
نفی می کند، موردانتقاد قرار گرفته اند. احتمالاً تأمل در بنیادهای دینی برای 
فیلسـوفان، علمای دین و هنرمندان ابزار شـناخت مناسـب تری است. گلن 
گولد ،1 پیانیست بزرگ کانادایی، زمانی می گفت که »زندگی پس از مرگ« 
برای من »بی نهایت قابل قبول تر از عکس آن اسـت که می تواند فراموشـی 
باشـد«. خردگرایـی علمـی نمی تواند به جدال ایمـان مذهبی برود، چون علم 
محدود به قلمرو فرضیه های آزمودنی اسـت. ایمان مذهبی شـخصی اسـت 
و علـم نـه می توانـد آن را اثبـات نه می تواند رد کند. هابر دانشـمندی بود که 
می بایست با عقاید مذهبی خود دست وپنجه نرم می کرد، اما مثل بسیاری 

از دانشمندان، در کار علمی خود از تبیین های مذهبی پرهیز می کرد.
پژوهـششپفحـهشبیشطرفشاسـت،شچونشاسـۀافدهشهفیشعلمـی،شخوبشحفشبد،ش
اسفسـفشًغیرقفبلشپیششبیآیشانـد.شبـهشگمـفنشمـت،شاحـتشگاۀـهشنفحـدیشدرمـوردش
روحدادهـفیشزندگـیشروزمـرهشنیـزشصـدقشمیشکآـد.شانۀخـفبششـخصیشبـرایش
بخ ـیدنشجفحگفهـیشبرنـرشبـهشاحمـفنشفردیشحداقـلشنفحدیشبفزنـفبشنیفزشبهش
بـفوریشاسـتشکـهشبراسـفسشننشروحدادهـفیشغیرقفبلشپیششبیآـیشدرشنهفحـتش
خیرنـد.شجـفنشاف.شهـوت۲شدحتششـآفسشدرشکۀفبـششبـفشعآـوانشخـدا بعـد از 
داروین3شمیشنوحسـد:شرح ـهشهفیشنکفملشدحآیشرا،شکهشک مک ـیشبیتشعلمشوش
دحتشاست،شمیشنوانشدرشنموزهشهفیشدحتششآفسیشسآۀیشفاساتشمۀففیزحکشدانش
حونفنیشردحفبیشکرد.شعلمشنوحتشنکفملیشکیهفنششآفخۀیشوشزحستششآفخۀیشدرش
اخۀیفرشمفشمیشگذارد،شچونشرح هشدرشمۀففیزحکشمفدّهشگراحیشداردشکهشهمشحفلش
وشهمشگذشۀهشراشدرشنظرشمیشگیرد.شپی آهفدشهوتشاحتشاستشکهشالاهیفتشمدرنش
بفحـدشبـرشمۀففیزحکـیشنکیـهشکآدشکهشنحآـدهشراشدرشنظرشمیشگیـردشوشواقعیتشهفیش

1. Glenn Gould
2. John F. Haught
3. God after Darwin
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کیهفنیشوشنکفملشزحستششـآفخۀیشراشبخ ـیشازشپیمفنشخداوندشبرایشزندگیش
جفوحـدشبـهشحسـفبشبیـفورد.شهداحتشمعآـویِشمخۀصرِشحفصـلشازشاحتشدحدگفهش
بیشنردحـدشبـهشنـاششدانششنوحتشدرشمسـیرشعیآیشگراحیشلطمـهشایشنخواهدشزد.ش
دسـۀفوردهفیششـخصیشهفبرشدرموردشاحمفنشبهشبرجسۀهشکردنشک مکششبیتش
دانـششوشدحـتشکمـکشکـرد.شبفلانـرشازشهمـتشاحآهف،شک ـمکششبیـتشملیشگراحیش
نلمفنـیشهفبـرشوشمیـراثشحهـودیشاوشاسـت.شقبلشازشناششبرایشنسـبتشدادنش
پیفمدهفیشنفشگوارشحفصلشازشپژوهششهفبرشبهشعقفحدش،شبفحدشدرموردشملیتش
وشاحمفنـششخیلـیشدقـتشکآیـم.شپـسشک ـایفتشاوشرا،شکـهشبهشجهـفنشمفشحفریش
میشرسـفنآد،شبـهشچـهشچیـزیشبفحـدشنسـبتشبدهیم؟شبقـفیشمفشبرشپفشـآتشحففۀتش
پفسـخشهفیشعلمـیشجدحـدشبـهشمسـفئلشجـفریشجهفنشمیشگـردد.شهـدفشبفحدشبهش

حداقلشرسفندنشپیفمدهفیشنفشگوارشپی رفتشهفیشعلمیشبفشد.
انۀ فراتشامشنیشنیشدرشنوصیفشکۀفبشغنی سازی خا ک۱شنوشۀتشوانسافش
اسـمیل۲شنوشـۀهشاسـت:ش»نولیـدشصآعۀیشنمونیـفشکشازشنیۀـروژنشوشهیدروژنش
بـرایشدنیـفیشجدحـدشاهمیۀـیشبسـیشبی ـۀرشازشاخۀـراعشهواپیمـف،شنلوحزحون،ش
انرژیشهسـۀهشایشحفشپروازشبهشفضفشداشـۀهشاسـت.شافزاحششجمعیتشجهفنشازش
۱/۶شمیلیـفردشدرشسـفلش۱۹00شبهششـششمیلیفردِشفعلیشبـدونشنولیدشنمونیفشکش
امکفنشپذحـرشنبـودهشاسـت«.شبفاحتشحـفل،شمـتشهمچآـفنشبـفشسـرخطشخبرهفحیش
مواجهشمیششومشدرموردشنلودهششدنشمآفبعشنبشنوسطشکودهفحیشکهشبرایشرشدش
جلبکشهفشدرشدرحفچتشاحری3شرحخۀهشمیششـوند.شدرشسـفلش۱۹۹۴ش)دوسفلشقبلش
ازشننکهشمتشوشورنشنخسۀیتشبفرشدرموردشهفبرشصیبتشکآیمشش(،شمتشبفشمسرتش
درشمؤسستشمفشکسشپانک،شحکیشازشمراشکزشپژوه یشعلمیشنلمفن،شنیصیلش
میشکـردمشوشبخـتشننشراشحففۀـمشکـهشدرشبرلیتشدرشهمفنشمؤسسـهشایشسـخآرانیش
شکآـمشکـهشهفبـرشنیـتشنـفمشاصلـیشمؤسسـتشقیصـرشوحلهلمشنأسـیسشکـردهشبود.

1. Enriching The Earth
2. Vaclav Smil
3. Erie
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بهشوضوحشبهشخفطرشمیشنورمشکهشدرشهمفنشسـفخۀمفنیشراهشمیشرفۀمشکهشورنشبعداشًتح
نفمهشهفیشردوبدلششدهشبیتشهفبرشوشنلبرتشنحآ ۀفحتشراشدرشننجفشک فشکرد.شدرش
احتشکۀفب،شورنشبهشزمیآتشکفملیشدرموردشهفبرشدستشحففۀهشاستشکهشنمفحششنفمهش
راشبهشسطییشارنقفشمیشدهدشکهشمتشهرگزشنصورششراشنمیشکردم.شبراسفسشدوسۀیش
ننهفشاستشکهشورنشعآوانشتحفۀ آینشتاینشراشبرگزحدهشاست.شاشگرشنمیشدانید،شواژۀش
»نیاهش]gift[«شدرشزبفنشنلمفنیشدقیقفشًمعفدلش»زهر«شدرشزبفنشانگلیسیشاست.ش

وقۀیشنمفحششنفمهشراشمیشخوانید،شطعآتشنلخشقضیهشراشدرمیشحفبید.

دکۀرشراسلشای.شبی فپ۱
گروهشنموزشیشعلومشزحستششیمیشوشزحستشپزشکیشوشمؤسستشمفحکلشجی.ش
دگروت۲
برایشپژوهششدربفرۀشبیمفریشهفیشعاونیشدان گفهشمکشمسۀر3
همیلۀون،شژوئیتش۲0۱۴

1. Russell E. Bishop
2. Michael G. Degroote
3. McMaster
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تحفـۀ آینشـتاینشنخسـۀیتشبفرشدرشفورحـتشسـفلش۲003شدرشنئفنـرشسـیۀفدل۱شدرش
ادمونۀونشنلبرنفیشکفنفداشبهشکفرگردانیشدحوحدشاسۀورک۲شاجراششد.شهمچآیت،ش
احتشنمفحششنفمهشنخسـۀیتشبفرشدرشامرحکفشنوسـطشمرکزشنئفنرشاپیک3شدرشنئفنرش
نشکـورن۴شدرشنیوحـورکشدرش۶شاشکۀبـرش۲00۵شبـفشبفزحگـریشجیمزمـکشدونفلـد،ش
مفحـکلشاسپآسـرشدحوحـس،شجولیـفنشنرنولـد،شاشـۀافنیشولـف،شفیلیـپشوارنش
سفرسـونز،شپـفولشمـورگفنشدونفلـد،شدنیـاشولاشـکفلیچ،شوشبـهشکفرگردانیشرانش

راسلشرویشصیآهشرفت.
بفزحگـرانشاحـتشنمفحـششدرشامرحکفشعبـفرتشبودندشاز:ششـونشالیوت،شگلتش
فلـششلـر،شملیسـفشفرحدمـت،شعفصـفشمآـدوی،شگودشفـریشالشسـیمونز،شنیاش

جفست،شجیمزشوالرتشوشسفراشونیکلر.
همچآیت،شکفرگفهشوحژهشایشبرایشاحتشنمفحششنفمهشنوسطشمرکزشنئفنرشاپیک،ش
بفشهمکفریشکفرگفهشنئفنرشوشبآیفدشپروژهشهفیشعلومشوشفآفوری،شدرشسفلش۲00۵ش

وشدرشج آوارۀشفرستشلاحتشدرشمفهشمهشهمفنشسفلشبرگزارششد.

1. Citadel
2. David Storch
3. Epic Theatre Center
4. Acorn Theatre


